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资源综合利用业环境绩效评价导则 

1 范围 

本标准规定了资源综合利用业环境绩效评价的总则、评价指标、评价方法和程序。 

本标准适用于资源综合利用企业的环境绩效评价。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB 18597  危险废物贮存污染控制标准 

GB 18599  一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准  

GB/T 19001  质量管理体系 要求 

GB/T 24001-2016  环境管理体系 要求及使用指南  

GB/T 24031  环境管理  环境绩效评价 指南 

GB/T 24040  环境管理 生命周期评价 原则与框架 

GB 24789  用水单位水计量器具配备和管理通则  

GB/T 28001 职业健康安全管理体系 要求 

GB/T 20861 废弃产品回收利用术语 

GB/T 28619-2012  再制造 术语 

GB/T 28620-2012  再制造率的计算方法 

GB/T 29750  废弃资源综合利用业环境管理体系实施指南 

GB/T 33761 绿色产品评价通则 

GB 50034 建筑照明设计标准 

3 术语和定义 

GB/T 20861界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

再使用 reusing 

将废弃资源的全部或一部分作为产品直接使用（包括经过简单维修后进行使用）的过程。 

3.2  

再制造 remanufacturing 

对再制造毛坯进行专业化修复或升级改造，使其质量特性不低于原型新品水平的过程。 

[GB/T 28619-2012，定义2.2]   
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3.3  

资源综合利用 waste resource comprehensive utilization 

从事废弃资源再使用、再制造、再生利用活动的总称。 

3.4  

环境绩效 environmental performance  

与环境因素的管理有关的绩效。 

[GB/T 24001-2016, 定义3.4.11] 

4 总则 

4.1 评价原则 

4.1.1  遵循客观性原则 

应以资源综合利用企业的实际情况为基础，以真实可靠、准确的材料、数据和文件得出符合企业客

观情况的评价结果。 

4.1.2  遵循一致性原则 

应由有资源综合利用业从业经验和环境绩效评价经验的人员组成评价小组开展，以保证评价结果与

实际情况相符合，避免评价结果出现偏差。 

4.1.3  遵循可验证性原则 

    应详细记录评价材料、数据、文件等的获取途径、渠道，保留原始的测试数据、材料，保证数据、

材料的可溯源性、可验证性。 

4.2 基本要求 

4.2.1 企业应依法设立，在建设和生产过程中应遵守有关法律、法规及国家和地方的产业政策，不使用

淘汰或禁止的落后工艺和装备。 

4.2.2 企业近三年无较大及以上安全、环保、质量等事故。 

4.2.3 企业应达到国家和地方污染物排放标准要求以及污染物排放总量控制要求。 

4.2.4 企业按照GB/T 19001、GB/T 24001 、GB/T 28001分别建立并运行质量管理体系、环境管理体系、

职业健康安全管理体系。 

4.2.5 企业应按照GB 17167 、GB 24789分别配备用能和用水计量器具，根据环保法律法规和标准要求

配备污染物处理、监测和在线监控设备。 

4.2.6 企业生产的产品应达到相应产品质量标准或客户合同技术要求。 

4.2.7 企业产生的一般固体废物、危险固体废物应分别按照GB18599、GB18597的要求进行妥善处理。 

5 评价指标 

5.1 评价指标选取 

5.1.1 评价指标框架 
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资源综合利用企业环境绩效评价指标体系宜包括资源和能源消耗指标、资源综合利用指标、环境排

放指标等一级指标，每类一级指标由若干个二级指标组成。评价指标框架参见附录A。 

5.1.2 资源和能源消耗指标 

应从有利于降低企业资源和能源消耗、提高资源和能源利用效率等角度设置资源和能源消耗指标。

具体二级指标可包括土地产出率、能源产出率、水资源产出率等指标，根据资源综合利用各领域的特点

可作适当调整。 

5.1.3 资源综合利用指标 

应从有利于提高废弃资源再利用、再生利用的数量和效率以及提高废弃资源的高附加值利用水平等

角度设置资源综合利用指标。具体二级指标可包括工业固废综合利用率、工业固废掺和率、再生资源回

收利用率、工业用水重复利用率、中水回用率、再制造率、有价元素综合回收率等指标，根据资源综合

利用各领域的特点可作适当调整。 

5.1.4 环境排放指标 

应从有利于减少企业环境污染物产生和排放等角度设置环境排放指标。具体二级指标可包括单位产

品或单位产值COD排放量、单位产品或单位产值总氮排放量、单位产品或单位产值氨氮排放量、单位产

品或单位产值SO2排放量、单位产品或单位产值氮氧化物排放量、单位产品或单位产值颗粒物排放量等

指标，根据资源综合利用业各领域的污染物特征自行设定具体指标。 

5.2 权重确定方法 

资源综合利用企业应根据本领域的特点，分别确定一级指标和二级指标的权重,资源综合利用企业

环境绩效评价指标权重确定方法见附录C。 

5.3 指标基准值确定方法 

5.3.1 企业环境绩效评价结果用作行业或领域横向对比，衡量企业在行业或领域中的环境绩效水平，指

标基准值以当前国内5%的企业达到该基准值为取值原则。 

5.3.2 企业环境绩效评价结果用作企业环境绩效自评价纵向对比，用于企业环境绩效动态监测，指标基

准值应以企业确定的该指标的中远期目标为取值原则。 

6 评价方法和程序 

6.1 评价方法 

6.1.1 环境绩效指数计算方法 

资源综合利用企业在满足4.2基本要求的前提下开展环境绩效评价，计算环境绩效指数。资源综合

利用企业环境绩效指数计算方法如公式（1）所示。 

EP = ∑ 𝜂𝑖
𝑛
𝑖=1 ∑ 𝜃𝑗

𝑚
𝑗=1

𝑋𝑗

𝑋𝑏𝑗
(𝑜𝑟

𝑋𝑏𝑗

𝑋𝑗
) ............................................................................................(1) 

注：正向指标（越大越好的指标）和逆向指标（越小越好的指标）数值的无量纲化方法分别采用指标值

/指标基准值、指标基准值/指标值。 

 

式中： 
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EP为资源综合利用企业环境绩效指数； 

𝜂𝑖为第i个一级指标的权重； 

n为一级指标的数量； 

𝜃𝑗为第j个二级指标权重； 

m为二级指标的数量； 

Xj为第j个二级指标值； 

Xbj为第j个二级指标基准值。 

- 

6.1.2 评分结果分级 

评分项总分为 100 分，等级由环境绩效指数得分确定，由低到高分为“★★★”“★★★★”和“★

★★★★”三个等级。等级划分见表 1。 

 

表 1 资源综合利用企业环境绩效评价等级划分表 

等级 ★★★ ★★★★ ★★★★★ 

分值区间 [70,80) [80,90) [90,100] 

6.2 评价程序 

6.2.1 概述  

资源综合利用企业环境绩效评价按照GB/T 24031中环境绩效评价步骤开展，步骤主要包括数据收集、

数据分析和转化、评价、报告和交流。 

6.2.2 数据收集 

6.2.2.1 数据收集程序应保证数据的可靠性，主要从数据的可获得性、适宜性、科学性、统计的有效性

和可验证性等因素考虑。 

6.2.2.2 数据的收集应采用质量控制和保证方法，以确保获得的数据满足环境绩效评价所需要的类型和

质量。 

6.2.2.3 数据的收集程序应参照 GB/T 24040，包括数据和信息的识别、归档、存储、检索和处理等。 

6.2.2.4 数据来源可来自于自身环境管理体系的数据、记录数据、报告数据、客户提供的数据等。 

6.2.3 数据分析和转化 

6.2.3.1 应对收集到的数据进行分析并转化为环境绩效评价所需的数据和信息。 

6.2.3.2 数据分析可以包括对数据质量、有效性、充分性和完整性的分析，以保证得到可靠信息。 

6.2.4 评价 

6.2.4.1 对照附录 A 表 A.1 资源综合利用企业环境绩效评价指标以及确定的指标基准值，按照 6.1.1 的

资源综合利用企业环境绩效指数计算公式计算得出环境绩效指数结果。 

6.2.4.2 将环境绩效指数结果对照 6.1.2 中表 1 资源综合利用企业环境绩效评价等级划分表，得出企业

环境绩效评价等级。 

6.2.5 报告和交流 

将收集到的数据信息、评价计算情况及结论整理形成评价报告。 
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A  A  

附 录 A 

（资料性附录） 

资源综合利用企业环境绩效评价指标 

表A.1给出了资源综合利用企业环境绩效评价指标。 

表A.1 资源综合利用企业环境绩效评价指标 

序

号 

一级指标 一级指

标权重 

二级指标 二级指标权重 指标基准值 

1 资源和能源

消耗指标 

 土地产出率   

能源产出率   

水资源产出率   

2 资源综合利

用指标 

 工业固废综合利用率   

工业固废掺和率   

再生资源回收利用率   

工业用水重复利用率   

中水回用率   

再制造率   

有价元素综合回收率   

3 环境排放指

标 

 单位产品或单位产值 COD排放量   

单位产品或单位产值总氮排放量   

单位产品或单位产值氨氮排放量   

单位产品或单位产值 SO2排放量   

单位产品或单位产值氮氧化物排放量   

单位产品或单位产值颗粒物排放量   
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附 录 B 

（规范性附录） 

资源综合利用企业环境绩效评价指标解释及计算方法 

B.1 土地产出率 

指标解释：即单位用地面积产值，指企业产值与企业用地面积的比值，企业产值采用基期不变价。

按式（B.1）计算。 

土地产出率（万元/m
2
）=企业产值（万元）/企业用地面积（m

2
）                              ……（B.1） 

B.2 能源产出率 

指标解释：即单位产品或单位产值综合能耗，指企业消耗的各种能源实物量与企业产品产量或者企

业产值的比值，企业产值采用基期不变价。按式（B.2）计算。 

能源产出率（tce/产品单位或万元）=企业消耗的各种能源实物量（tce）/产品产量或企业产值 （产

品单位或万元）                                                                                                   ……（B.2） 

B.3 水资源产出率 

指标解释：即单位产品或单位产值新鲜水消耗量，指企业新鲜水消耗总量与企业产品产量或企业产

值的比值，企业产值采用基期不变价。按式（B.3）计算。 

水资源产出率（t/产品单位或万元）=新鲜水消耗总量（t）/产品产量或企业产值（产品单位或万

元）                                                                         ……（B.3） 

B.4 工业固体废弃物综合利用率  

指标解释：指工业固体废弃物综合利用量占工业固体废物产生量（包括综合利用往年贮存量）的比

例。工业固体废物综合利用量指报告期内企业通过回收、加工、循环、交换等方式，从固体废物中提取

或者使其转化为可以利用的资源、能源和其他原材料的固体废物量（包括当年利用往年的工业固体废物

贮存量）。工业固体废弃物主要包括但不限于粉煤灰、煤矸石、钢铁渣、有色冶炼渣、工业副产石膏、

电石渣等。按式（B.4）计算。 

工业固体废弃物利用率（%）=工业固体废弃物综合利用量（t）/［工业固体废弃物产生量（t）＋

综合利用往年贮存量（t）］×100％                                                                         ……（B.4） 

B.5 工业固废掺合率 

指标解释：指企业生产资源综合利用产品所使用的原材料中，工业固体废弃物的质量占总原材料质

量的比例。按式（B.5）计算。 

工业固废掺合率（%）=作为原材料的工业固体废物质量（t）/总原材料质量（t）×100％   

 ……（B.5） 

B.6 再生资源回收利用率 
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指标解释：本指标主要适用于再生资源类企业，是指企业内再生资源的循环利用量与再生资源收集

量的比值。再生资源主要包括但不限于废钢铁、废有色金属、废纸、废塑料、废旧纺织品、废旧木材、

废旧轮胎、废矿物油、废弃电器电子产品、报废汽车等。按式（B.6）计算。 

再生资源回收利用率（%）=再生资源循环利用量（万t）/再生资源收集量（万t）×100％   ……（B.6） 

B.7 工业用水重复利用率 

指标解释：指工业重复用水量占工业用水总量的比例。工业重复用水量指报告期内企业生产用水中

重复再利用的水量，包括循环使用、一水多用和串级使用的水量（含经处理后回用量）。工业用水总量

指报告期内企业厂区内用于生产和生活的水量，它等于工业用新鲜水量与工业重复用水量之和。按式

（B.7）计算。 

工业用水重复利用率（%）=工业重复用水量（m³）/工业用水总量（m³）×100％   ……（B.7） 

B.8 中水回用率 

指标解释：指企业内再生水的回用量与污水处理厂处理量的比值。其中，再生水（中水）是指二级

达标水经再生工艺净化处理后，达到中水水质指标要求，满足某种使用要求的水。按式（B.8）计算。 

中水回用率（%）=工厂再生水（中水）回用量（万t）/工厂污水处理处理量（万t）×100％ 

……（B.8） 

B.9 再制造率 

指标解释：采用GB/T 28619-2012中2.29再制造率的定义，单位再制造毛坯经过再制造生产加工，

所获得的合格再制造零部件的数量之和、质量之和、价值之和占对应产品总数量、总质量、总价格的百

分比，分别称为数量再制造率、质量再制造率、价值再制造率。计算公式：数量再制造率、质量再制造

率、价值再制造率分别按GB/T 28620-2012中4.1、4.2、4.3的公式计算。 

B.10 有价元素综合回收率 

指标解释：有价元素综合回收率是指从废弃资源中所提取出来的有价元素的质量与废弃资源中含有

该有价元素的总质量的比值。按式（B.10）计算。 

有价元素综合回收率（%）=提取出的有价元素质量(g,kg,t)/废弃资源中有价元素总质量

(g,kg,t)                                                                     ……（B.10） 

B.11 单位产品或单位产值COD排放量 

指标解释：指企业废水中COD的排放量与产品产量或企业产值的比值，企业产值采用基期不变价。

按式（B.11）计算。 

单位产品或单位产值COD排放量（mg/单位产品或kg/万元）=废水中COD的排放量（mg或kg）/产品产

量或企业产值（产品单位或万元）×100％                                        ……（B.11）  

B.12 单位产品或单位产值总氮排放量 



GB/T—×××× 

8 

指标解释：指企业废水中总氮的排放量与产品产量或企业产值的比值，企业产值采用基期不变价。

按式（B.12）计算。 

单位产品或单位产值总氮排放量（mg/单位产品或kg/万元）=废水中总氮的排放量（mg或kg）/产品

产量或企业产值（产品单位或万元）×100％                                      ……（B.12） 

B.13 单位产品或单位产值氨氮排放量 

指标解释：指企业废水中氨氮的排放量与产品产量或企业产值的比值，企业产值采用基期不变价。

按式（B.13）计算。 

单位产品或单位产值氨氮排放量（mg/单位产品或kg/万元）=废水中氨氮的排放量（mg或kg）/产品

产量或企业产值（产品单位或万元）                                             ……（B.13） 

B.14 单位产品或单位产值SO2排放量 

指标解释：指企业废气中SO2的排放量与产品产量或企业产值的比值，企业产值采用基期不变价。

按式（B.14）计算。 

单位产品或单位产值SO2排放量（mg/单位产品或kg/万元）=废气中SO2的排放量（mg或kg）/产品产

量或企业产值（产品单位或万元）                                               ……（B.14） 

B.15 单位产品或单位产值氮氧化物排放量 

指标解释：指企业废气中氮氧化物的排放量与产品产量或企业产值的比值，企业产值采用基期不变

价。按式（B.15）计算。 

单位产品或单位产值氮氧化物排放量（mg/单位产品或kg/万元）=废气中氮氧化物的排放量（mg或

kg）/产品产量或企业产值 （产品单位或万元）                                   ……（B.15） 

B.16 单位产品或单位产值颗粒物排放量 

指标解释：指企业废气中颗粒物排放量与产品产量或企业产值的比值，企业产值采用基期不变价。

按式（B.16）计算。 

单位产品或单位产值颗粒物排放量（mg/单位产品或kg/万元）=废水中颗粒物的排放量（mg,kg）/

产品产量或企业产值 （产品单位或万元）                                       ……（B.16）  
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附 录 C 

（规范性附录） 

资源综合利用企业环境绩效评价指标权重确定方法 

C.1 导言 

一级指标的权重之和应为1，每个一级指标下的二级指标权重之和应为1。 

C.2 权重确定方法 

C.2.1 层次分析法（AHP法） 

层次分析法是一种将定性分析和定量分析相结合的多目标决策方法。AHP的基本思想是先按问题要

求建立起一个描述系统功能或特征的内部独立的递阶层次结构,通过两两比较因素(或目标、准则、方案)

的相对重要性,给出相应的比例标度,构造上层某要素对下层相关元素的判断矩阵,以给出相关元素对上

层某要素的相对重要序列。 

C.2.2 德尔菲法（(Delphi法） 

就各评价指标的权重,分发调查表向专家函询意见,由组织者汇总整理,作为参考意见再次分发给每

位专家,供他们分析判断并提出新的意见,反复多次,使意见趋于一致,最后得出结论。 

C.2.3 主成分分析法（PCA法） 

主成分分析法是通过恰当的数学变换,使新变量主成分成为原变量的线性组合,并选取少数几个在

变差总信息量中比例较大的主成分来分析事物的一种方法。 
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